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Нidrogeoloske karakteristike juiлog revira rudnika 1 · ' ·' 

bakra ,.Мajdanpek" 

(3 priloga) 

NENAD PEТROVIC• 

UVOD 

Povrsinski kop ,jнzni r~vir" rudnika bakra ,Majdanpek" sa dubirюm od 340 m 
svrstava se medu пајduЬђс pov~inske kopove u Jugoslaviji. Rudarskim radoviima sШо se 
vcc 90 m ispod mcsnog crozionog bazisa i sobzirom da se p!anira produЫjivanje kopa do 
225 m ispod mesnog erozionog bazisa, ра i duЫjc, to hidrogeoloska proЫcmatika ovako 
dнbokog i prostranog kopa (kraca osa kopa sada izrюsi 1000 m, а dut.a 2000 m) svakako 
zasluz1.1je poscbnu paznju. 

Ovim radom prikazacemo rezultatc hidrogcoloskih istrazivanja koja su izvr~ena na 
samom povrsinskon1 kopu ,juzni revir" i njegovoj blizoj okolini kojirna su u najvecoj meri 
dcrmisani hidrogcoloШ uslovi foпniranja podzemnih voda koje se drcniraju i koje се se 
drenirati u povrs.i.rlski kop ,juzni revir" sa njegovim daljim produЫjivanjem. U prvom delu 
rada ukratko се Ьiti prikazanc hidrometcoroloske, hidroloskc i geoloske karakteristike 
terena. U drugom delu bice reci о hidrogeoloskim karakteristikama lezista i dosadasnjem 
stepenu ovodnjenosti lezista, dok се se u treccm delu govoriti о mogucim prilivima sa 
daljim produЬljivanjem pov~.i.rlskog kopa ,juzni revir". 

Geomorfoloske karakteristike oЫasti 

Leziste bakra ,,Мajdanpck" nalazi se u od davnina poznatoj rudnosnoj oЫasti 
scvcroistocne SrЬije. U geomorfoloskom pogledu oЫast se odlikuje izrazitom razudcnos­
cu tcrena. Srcdnja nadпюrska vis.i.rla terena od prcko 400 m daje oЫasti planinski 
k;iraktcr. Potocne i rсспс do!inc stl stпnih do!inskih strana i izrazito vclikog gradijcnta 
tako d;i voda od padavina brzo oticc iz sliva. Rck;i Vcliki Pck cini erozionu b:rzu oЬlasti. 

• ltiнJnik bakra "Majtlaпpck" - Majt.l :111pck. Rcccn1.cr1t t.lr Mion1lr Kor11atln:1. SOUR Gcozavo<J. 
Bcogr:1t.l. 

Petrovic, N. (1984): Hidrogeoloske karakteristike juznog revira rudnika bakra 
„Majdanpek“ [Hydrogeology in the southern section of the Majdanpek copper mine]. 
– Vesnik, Zavod za Geoloska i Geofizicka Istrazivanja, Serija B:83–96, 3 Abb., 3 Tab.
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Нidrometeoroloske karakteristike oЫasti 

OЬ!ast Majdanpeka ima specificnu klimu s obzirom da se nalazi u zoni suceljavanja 
istocnih i zapadnю vazdusnih strujanja. Кlimu odlikuju relativno topla leta i hladn?- i 
ostre zime sa prosecnim padavinama od oko 800 mm taloga godimje . 

Za period osmatranja 1973-1984. karзkteristicoo је da su padavine skuu 
ravnomemo rasporedene ро god.isnjim dobima. Blagi maksi.mum padaviлa zaЬelezen јс u 
prolecnom periodu i pocetku ~ta kako ~ moze videti iz prilozene tabele prosecпih 
111csecnih suma padavina za stanicu ,,povrsiлski kop" za period 1973-1984. godine. 

Р:нЈ~v. 
(mm) 

11 111 IV V VI VII УП! IX Х XI XII 1973-34 

Нidrografske i hidroloske karakteristike terena 

Нidrograt"ska mreza u okolini leillta ba.kra ,,Мajdanpek" је gusta, а recne i 
potocne doline odlikuju se kako smo vec naveli, strmim doliлskim stranama i velikim 
gradijentom tako dз vode od padaviлa veoma brzo oticu. Reke Veliki i Mali Pek cine 
osnovu ltidrografske mre!e oЫasti. S obzirom da Mali Pek protice preko samog 
povrsinskog kopa ,jumi revir" reci сеnю nesto vise о njegovim karakteristikama. 

liidroloska merenja па Malom Peku vrsena su u dva navrat.a i to u periodu Х 1954 
- Х 1955.(Нidroprojekt, Beor,ad) i XI 1961 -V 1964 (Gradevinski fakultet,Beograd) . 
Najveci proticaj od 11,80 m /s zaЬelezen је septembra meseca 1955. dok је srednji 
proticaj za сео period merenja iznosio 0,650 m3 /sec. 

Geoloskэ grada terena 

G~oloska grada oЫasti Majdanpeka bila је predmet ist{azivanja brojnih istrazivaca 
kaostosuJ. Cvijic, S. Urosevic, V. Petkovic, К. Petkovic,I. Anto­
n i је v i с, А. G r u Ь i с, Т. S ра s о v, S. Ка r а m а t а, Р. N i k о 1 i с, М. А n d е 1 • 

k о v i с, S. J ап k о v i с, R. М i l о s а k о v i с i drugi. 
Stratigrafskc i pctroloske karakteristike zastupђenih stena detaljno su proucene od 

stranc пavt:denih istrazivaca. 

Prepaleozoik 

Najstarijc zastupljenc stcnc su kristalasti skriljci prcpaleozojske starosti i predstav­
ljcnc st1 ugbvnom arnfibolitskim, xnfibolitsko-Ьiotits~im gnajsevima i mikasistima. 

Paleozoik 

Paku,:oik јс z;isll!pljcn !iloritsko•scricitskim (zclcпim) skriljcirn:i, kvarc41loritskirn 
skrilJciJ11:1 (Гtliti111:1), prcl;izni111 tipovi111a ~kri]jaca s:i prumcnJjivo111 kolicinom l1loritз i 
scrii.: it:1, rc1le 111ika~isuma i ,нgi]o~isti111;i. 
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Mezozoik 

Mezozoik pocinje konglomeratima i pescarima lijas~ogera koji le:re diskordantno 
preko prepaleozojskih i paleozojsk.ih skriljaca. Ovi sedimenti nemaju veliku deЬ!jinu (do 
50 m) ni veliko rasprostranjenje. 

Preko konglomerata i pescara le:re titanvalendinski krecnjaci. Кrecnjaci su slojeviti, 
rede bankoviti i masivn.i, i mestimicno ш veoma ubraru. Velike ш cistoce osim u 
podinskim delovima gde mestimicno sadrze rnagnezijurn-karoonata Ро geoloskom stubu 
okoline Majdanpeka (Т. S ра s о v, 1965). deЫjina krecnjaka iznosi oko 400 m. 

Najrnlade mezozojske tvorevine ш konglomerati, pclcari, peskoviti krecnjaci i 
laporoviti krecnjaci gomje kredc - ,,senonski flli". Ovi sedimeг. ti su Јеро uslojer.j, а 
pomenuti litoloski clanovi se ritmicki smenjuju. 

Kvartar 

Tvorevine kvartata nemaju veliko rasprostranjenje. Predstavljene su deluvijalnim, 
aluvчalnim i proluvijalnim tvorevinama. 

Magmatske stene Ul)p!te 

Tokom geoloske istorije и vire navrata dolazilo је do utiskivanja rnagmatita. Do 
utiskivanja је dolazilo ро dubinskom razlornu generalnog pravca pruzanja sever-jug koji 
se produ1:ava od Majdanpeka ka jugu. U toku paleozoika duz razloma је doslo do 
utiskivanja granita. Sledeca faza utiskivanja magmatita odvijala se u toku gornje krede 
kada је doslo do utiskivanja andezita i njihovih zicnih ekvivalenatз. U ovoj fazi doslo је i 
do orudnjenja Jeillta. 

Tektonlka 

lako је oЫast Majdanpeka bila predmet proucavanja brojnih istrazivaca tektonski 
odnosi zastupljenih litoloskih clanova nisu do kraja razjamjeni. Kako је razjasnjenje 
tektonskog sk!opa od izuzetnog znacaja za utvrdivanje hidrogeoloskih karakteristika 
leillta to smo pokusali da na osnovu novih podataka sto preciznije utvrdimo tektonske 
odnose kako u blizoj tako i siroj okolini lezistз. Dragoceni podaci о tektonskom skJopu 
leillta i bliie okoline dobijeni su samim rudarskim radovima па povrsinskom kopu ,juzni 
revir", iz podzemnih istrazn.ih radova i istraznih busotina kojima је istrazivano le:Н~te. 
Takode, dragocene podatke za rekonstrukciju tektonskog sklopa pruzaju podaci sa 
detaljne geoloske karte Ље okoline Jezista bakra ,,Мajdanpek" u razrneri 1 : 10 ООО koju 
su uradili strucnjaci Zavoda za geoloska istrazivanja iz Beograda . 

Analizom svih raspolozivih podataka, а posebno analizom odnosa rnlad.ih i starijih 
stena, dоШ smo do zakђucka da su osnovne strukture oblasti nabome. Zapadno od 
povrsinskog kopa ,jui.ni revir" nalazi se teme slo:rene antiklinale dbk se istocno od njega 
nalazi slozcna sinklinala. Jezgro antiklinale izgraduju amfiholitski i amfiholitsko-Ьiotitski 
gлajsevi prcpaleozojske starosti . Prcko njih postupno lcze kvarc-muskovitski !kriljci, 
kvarc-scricitski (zclen.i) skriljci i filiti. Pov~inьki kop ,ju:zni rcvir" nalazi se upravo na 
istotnom krilu ovc slozcnc antiklinale i rudarskim radovima potvrdcni su gore navcdcni 
odrюs.i . K:н:tktcristicпo јс da svc navcdcnc jcdiлicc na povrsinskom kopu р:юајu ka istoku 
pod uglont od oko 70°С . 

.,,,,.,, --
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Obzirom da su sa hidrogeoloskog stanovista titon-valendinski krecnjaci posebno 
interesantni kao hidrogeoloski kolektori razjasnjenju njihovih struktura posvetili smo 
znatnu paznju. Кrecnjaci predstavljaju ostatke karbonatne paraplatfoпne (А. G r u Ь i с 
1975) i u odnosu na leilite javljaju se u obliku dva pojasa - istocnog i zapadnog. 

Gencralni pravac pruzanja оЬа pojasa је sever-jug. Pojas sacinjava vise mestimicno 
nepovezanih kreёnj ackih masiva od kojih su najveci masiv Starice, masiv Konjska glava, 
masiv Svajca i masiv juzno od povrsinskog kopa ,juzni revir". Struktumom analizom 
utvrdeno је da su skoro svi masivi sinklinalne fonne sa strmirn padom ka jugu. Ovo је i 
potvrdcno podzemnirn istraznim radovima, istraznim busotinama i geofJzickim ispitiv~­
njirna. 

Intenzivni tehtonski pokreti koji su se odvђali na ovom prostoru ostavili s,: traga i 
u brojnim sistemima pukotina i raseda. Stenske mase gnajseva, skriljaca i andezita 
izdeljeвc su sistemima pukotina do Ыokova dm, а mestimicno i cm dimenzija. 

Odnosi izmedu zastupljenih JitoloЉh jedinica mogu se videti na prilozenim 
poprcёnim hidrogeoblk.iin proШ.iina kroz leziHc u juznom revin1 (prilog br. 2). 

Нidrogcoloskc karakteristike terena 

Rezultвti pr11thodnih hidrogeololkih irtra!ivenja 

Lcziste bakra "Majdanpek" Ьi!о је predmct osпovnih hidrogco!oskih istrativanja u 
toku 1972. i 1973. godinc. lstrazivanja su obavili strucnjaci Grupe za hidrogeo!ogiju 
Rud:irsko-gcoloskog fakulteta iz Beograda. Tom prilikom izv~eno је hidrogeo!osko 
kartiraвjc tcrcna i podzemnih ist.razni/1 radova i uradena llidrogeoloska karta sireg 
podrucja leiista u razmeri 1 : 10 ООО. Na osnoш tipa poroznosti zastupljeпih stcna 
izdvojeлa su tri tipa izdani: 

- zbijcni tip ; 
- pukotinski tip i 
-- karstni tip izdani. 

Delovi tcrcna izgradeni od filita i zelenih skriljaca izd vojeni su kao uslovno 
bezbedni. Karakteristike svil1 izdani detaljno su opisane. 

RcZllltati оvЉ istrazivanja poslutili su narn kao podloga za dalja, detaljnija 
/1idrogcoloska istrazivanja koja su prvcnstveno bila u~erena na razresavanju tcktonskih 
strukturз karsnil1 111:1siva - dubine njihovih zalcganja, medusobna povezanost itd . 
Istovrcmcno. nastзvlj cno је sa praccnjcm reziшa pomcnu tih izdзni, posebno na samom 
pov~iлsko111 koptt, tako da su pro~ircna saznanja о nj.iina. U slcdccim rcdovima dacemo 
kr;itak rrikaz zasturljcпЉ izd.mi. 

ZЬijonl tip izdnni 

7.Ыјсоi tip i1.Llani zastt1pljc11 јс LI okviru aluv~alnug n:inosa Ma!og Pcka, kopovski/\ 
jalovi~t:i };a~ka" i .,l!t1garski роюk" i llotacijskogjalovЩз .,Valja l~t1пdat:1". 
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ZЬijeni tip izdani i a/uv1fona J1.Peka 

Izdan u з.luvijonu М .Peka ima sve odlike izdani u aluvijonima. Nivo izdani nalazi se 
neposredno ispod povrsine terena i u direktnoj је vezi sa nivoom M.Peka. Debqina izdan1 
krece se oko 10 m. 

ZЬijeni tip izdani и kopovskim jalovistimLJ 

Kopovska jalovista foпnirana su u duЬokim dolinama Saske reke i Bщ~arskog 
potoka u neposrednoj blizini povr~inskog кора ,juzni revir". S obzirom da је rnaterijal 
koji se odlaze na jalovistima grubozm, а povr~ine jalovista skoro horizontalne, vode od 
atrnosferskih padavina skoro u potpunosti poniru u jalovinu (izuzetak su samo vode od 
pljuskova koje se jednirn delom slivaju pominom jalovВta ka nilim kotama). Kott: 
dreniranja ovih izdani su sama recna korita Sa~e reke i Bugarskog potoka. 

ZЫјепа izdan fonnirana и f/otacijskom jalovi!tu "Va/ja Fundata" 

S obzirorn da preko karstnog rnasiva juzno od pominskog kopa ,juzni -v/vir" 
postoji mogucrюst priliva u kop i iz ovog jalovi~ta to cemo stoga i о karakteristikama 
izdani u njemu izneti osnovne podatke. Slepa dolina Valja Fundata zapunjena је 
f1otacijskom jalovinom do kote 499 ,5 m ,Planira se njeno dalje zapunjavanje do kote 518 т. 
Priblizno polovina povrfine ja!ovi~ta је pod vodom dok је ostali deo pomine pod 
ilotacijskom jalovinom prezasicenom vodom. Flotacijsku jalovinu cini mclavina peska i 
p~ine granulacije od О ,6 - О ,002 mm . Nivo izdani је neposredno ispod povdine nanosa 
osim u delu jalovista koji nalaze na krecnjacki masiv koji drenira jaloviste. Koeficijent 
filtracije flotacijske jalovine ispitivan је u lnstitutu za ispitivanje mtterijala SR Srhije 
1970. godine i na osnovu ispitivanja na vise uzoraka нtvroen је koeficijent filtracije od 
К = 10-4 

- 10-7 cm/s. 

Pukotinski tip izdanl 

Pukotinski tip izdani zastupljen је u stenama sa pukotinskom porozno~cu -
gnajsevima, andezitirna i kvarc-muskovitskirn ~jcima. Usled intenzivnih tektonskih 
pokreta vece pukotine u navedenim stenama su najce~e sa tektonskim glinama us!ed cega 
su najvecirn delom slabo vodopropusne. U toku izrade podzemnih istraznm radova na 
horizontu 200 jug koji su izvedeni u ovim stenama u duzini od priblizno 6 .ООО m u njih 
su se drenirale neznatne kolicine vode - u proseku oko 2 1/s. Pojave vode iz ove izdani na 
pominskom kopu ,juzni revir" ug!avnom su u obliku vlazcnja i slabog curenja iz kosina 
etata. 

Kar1tni tip izdani 

Кrccnj;ici ~ nilizc u istotnom i z;ip;idnorn obodu kop;i ~to zn;ici i k;irstnc izd;ini. 
K;irstn;i izda11 u istotrюm obodu kopa fonniш1;i јс u rn:1sivu Sv;ijc;i koji izgradujc 

viюkc Llclovc tcrcn:1 u ra.zvo(!t1 . S3111irt1 ti111 zon;i lнanjc11j;i ovc izd:u1i praktit1ю jt: svcdt:113 
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na povrsinu krecnjaka (0,60 km 2
). Jedrun delom izdan se hrani i vodama iz kopovskog 

jalovШa u Saskoj reeci medutim, moze se reci da su to minimalne kolicine s obzirom da 
jalo~te prekriva krecnjake u povrsini od 0,08 krn 2

, а inace se slobodno drenira u dolinu 
Saske reke. Do otvaranja krecnjaka rudarskim radovima na povrsinskom kopu izdan se 
drenira а na koti oko 450 m preko izvora ,,Ве!е vode" u dolini Saske reke. U toku 1981. 
go<line izdan se drenrala na 410-ој i 365-ој koti sa ukupnom izdasno~u od 8-16 1/ s. 

Karstna izdan u zapadnom obodu kopa za sada se hrani takode prvenstveno 
atmosferskim talozima. Povilina izdani iznosi О ,30 krn 2 • Ј ednim delom izdan se drenira u 
kop, jednim de!om u potkop Torej, а jednim, s obzirom na tonjenje krecnjaka ka severu i 
u aluvijon М. Pek. 

U karstnom masivu juzno od povrsinskog kopa ,juzni revir" formirana је k::irstna 
izdan koja se drenira preko karstnog vrela ,,Кaluderica" i pecine "V. Fundata" u dolini 
Velikog Peka. 

Sadasnja veШ!ina preliva podzemnih voda u pov~inski kop ,jutni revir" 

Prillv iz kopov1kog j81ovilь ,Jalka relui" 

Podzemne vode iz jalo~ta "SaAka reka" minimalno ucestvuju u ovodnjenosti 
kopa i to neposredno se drenirajuci u kop u zoni 7-og рrоШа i indirektno preko krecnjaka 
u istocnom obodu kq,a. Ukupni priliv krece se oko 1 1/s. 

Prlliv iz pukotlnlko izd•nl u lkrlljcim■ 1 ■ndezltlm■ 

Pukotinska izdan se drenira preko ~е izvora koji se nalaze uglavnom u kosinama 
najnizih etaza - 260-е, 290-е, 305-е i 320. NајсеШ su to p~ave slaЬog curenja i v!azenja 
iz kosina etaza cije izdasnosti nije bilo moguce neposredno meriti. 

Priliv lz karstne izdeni 

· Jtiliv iz laustne izdoni и istocnom obodu ko[Xl 

Osmatranja izdasnosti izvora koji dreniraju ovu izdan u kop vrsena su u ~е navrata 
i to u toku 1972, 197 8, 1981 i 1983. godine. U toku 1972. godine izmerene su izdasnosti 
od 3-5 ,5 1/s na koti 460 m. Septembra meseca 1978. godine iz ove izdani dreniralo se 
4-6 1/s vode. U toku 1981 . i 1983. godine vrsena su redovna osmatranja i merenja 
izdasnosti izvora koji dreniraju ovu izdan. 

Pocetkom 1981. godine izdan se drenirala preko jednog snaznog i nekoliko slabih 
izvora na koti 410 m na krajnjem jugoistoku kopa. Ukupna izdasnost kre tala se od 12-14 
1/s. Aprila mcscca izdan јс rudarskim radovima otvorena i na koti oko 365 m lzdasnost 
па ovoj koti u pocetku se krebla od 3-4 1/s povecav:ijuci se tokom vrcmcna tako da se u 
novcn1bru mcsccu skoro izjcdnacila sa izdasno~u izvora па 410-ој koti i iznosila јс oko 
8 1/s. 

U toku 1983. godinc izdan sc drcnir:ila preko vBc iz~r:i па kota1na od 275- 350 m. 
Ukupna izda~ost izюra Ьila је osetno manja ncgo u toku 1981 . godine I krctala se od 
0,1 do 5 ,5 1/s. · 
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Itiliv iz korstne izdani и шрш.iпот оЬоdи ko[XI 

Do sada iz crve izdani nisu priticale znacзjnije koliciпe vode u kop. U toku 1981 . i 
1983. godine pojedinacna izdasnost izvora kretala se od О). - О ,5 1/ s, а ukupna od 1 - З 
1/ s. Neposredno ispod k:-ecnjaka iz andezita isticalo је od О ,2 - О ,5 1/ s. Zbog neposredne 
blizine karstne izdani realna је predpostavka da se preko ovih izvora takode drenira 
karstna izdan, ра se moze uzeti da se ukupna izdasnost izvora koji su drenirali ovu izdan u 
kop u navedenom periodu kretala od 1,2 - 3 ,5 1/s. 

Priliv iz starih rudaпkih radova 

Vode iz starih rudarskih radova па vШm kotama u dosad~njem radu kopa nis1.1 
pricinjavale nikakve proЫeme i kэо takve nisu kolicinski ni registrovane. Vode iz 
podzemnih istraznih radova horizonta 302 i 200 m, koje se dreniraju u kop preko okna 
br. 4, predstavljaju, medutim, stalan izvor ovodnjenosti i to u kolicini od 4-12 1/s. 
Povremeno је okno zatrpano vet.im kolicinama materijala (u fazama otvaranja noviJ1 
etaza) i tada iz njega isticu samo neznatne kolicine vode (0,5 - 1 1/s). 

Progled iapumpanih koli/!ina vode iz povriinskog kop8 ,Julnl revir" 

Od 1977. godine pov~inski kop ,juzni revir" sBao је sa radovima ispod mesno5 
erozionog bazisa - kote Malog Peka (350 m). Podaci о ispumpan.im kolicinama vode iz 
kop.r za pcriod od 1977. do 1984. godine trebalo Ьi da daju najpouzdan~e podatke о 
prilivu podzemnih voda u kop. Medu tim, s obzirom da је tesko i gotovo nemoguce, 
odvojiti podzemne od s.livnih atmosferskih voda kao i to da se prilikom registrovanj:: 
kolicine ispumpanih voda javljaju znatne nepreciznosti, prikazacemo samo ukupnr: 
ispumpane kolicine za period 1979 - 1984. godine. 

Godina Najniza Godi~цje ispump. Godis.suma 
etзza padavina 
(m) (mз) (1 / s) (mm) 

1979 320 1.350.698 43 848,0 
1980 290 2.123.739 67 776,7 
1981 290 2.760.443 87,5 828,4 
1982 275 2.518 .949 80 740,1 
1983 260 1.855.461 59 428,7 
1984 260 1.401.293 44,5 

Moguci prilivi па racun podzemnih voda sa daljim produЬljivanjem 
povrsinskog kopa ,jutni rcvir" 

Dugorocn.im programom r.uvoj;i Rudnika bakra ,,Мajdanpck" prcdvida se da do 
2000-tc godinc pov~iлski kop ,ju)лi rcvir" sidc rudarskim radovima 225 rn ispod masnog 
crozioлog bazisa. S tim u vezi srпatr.uпo da ес progлoza priliva podzcinni11 vod;i u kop s;i 
njcgovim da.ljim produЬ/jivanjcrn, iako 11е sasvim prccizna . dopri11cti pravovrcrnc11orn 
rc~;ivaлju proЫcrn;itikc odvodлjavanja ovog kopa. 
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Moguti priliv iz izdani u aluviJalnom nanosu Malog Peka 

Regulacijom korita Malog Peka na delu gde on tece preko samog povrsinskog kopa 
,juzni revir", kako је predvideno projektom prosirenja kopa ka severu, priliv iz ove izdani 
bice sveden samo na racun infiltriranih atmosferskih voda i, even tualno voda iz 
krecnjackog masiva u zapadnom obodu kopa i krecnjackog masiva severno od М. Peka. 
Znatniji priliv moze se ocekivati samo u vreme otvaranja о~ izdani r11darskim radovima. 

Moguti priliv iz kopovskih jalovi!ta .$~ke reke" i Bugarski potok" 

Priliv podzemnih voda iz kopovskog jalovista u doliru Saskc reke do sada јс Ьiо 
prakticno zanemarljiv. Kako jaloviste nэlaze na hloritsko-sericitske skriljcc, defi11isane kao 
prakticno vodonepropusne stene, nюze se reci da се priliv u kop iz ovog jalovista i u 
buducnosti Ьiti prnkticno zanemarljiv. 

Priliv iz kopovskog jalovista , ,Вugarski potok" s obzirorn на polozaj j:ilovista u 
odnosu па povrsinski kop t:ikode netreba ocekivati u zпatnijim koliciн:uп:i. 

Мoguci p,iliv iz flotacijskog jaloviћa "V. Fundata" i novog flotacijskog 
jвlovitta u dolini ~a!k11 reke 

S obziro111 па visinu podine krecnjackog masiv:i juzno od povrsi11skog kopa (oko 
500 i preko 500 111 u severnorп delu masiva) па koji u пjcgovom juzno111 delu nalezc 
tlotacijsko jэ.loviste "У. Fundata" i па vcc forrnir:шe putcve podzemne vodc u masivu па 
Veliko111 Peku, nюzc se reci da do priliva Ll kop па гасuн •юdа iz ovogjalovista nece doci 
produЬljivanjem kop.i do 125-е kote u duЫje . 

Pre111a usvojcnom projcktu novog Пot:icijskog jalovista u doliru Saske rekc (vidi 
kartu) odlagace se hidrociklonir:111i pcsak gustine 70% cvrstog do 520-е kote . S obzirom , 
da се jaloviste пalegati skoro u potpunosti na hloritsko-sericitske skriljce, а samo 
minimalnim delom na krecnjake u istocoom obodu kopa, moze se reci d:i ес i ovaj priliv 
Ьiti prakticno zanemarljiv, 

Moguci priliv iz pukotinske izdani 

Kako su pukotine u gnajsevima , andezitima i kvarcmuskovitskirn skriljcima 
najcesce slabovodopropusne iz ove izdani пе mogu se occkiva ti znatnijc kolicine vode Na 
osnovu analogije sa prilivima podzemnih voda iz pukotinskih izdani и okna u Donjeckom 
basenu {vidcti prilog br. 3) moze se reci da се se priliv и kop iz ove izdani do odredene 
dubine postcpcno povccavati posle ccga се, uslcd manjc ispucalosti stena u duЫji.rn 
dclovima tercпa, doci do postcpcnog srnanjivanja priliva. 

Mogutl priliv iz kar1tne lzdanl 

Mogu6 {X"iliv iz korstnc izdani и istocnom obodu ko[Xl 

Karstпa izd:in u istot110111 obodu kорз, kako srпo n:iprcd n:ivcli, za sada sc hr:11~i 
praktitno, isklju~ivo n:i r:icun atrnosfcr~il1 padaviпa. Zbog cvcпtualnc mogutпosti 
privl:itcпjз vodз iz karstnog пшivз jutпo od kopa, sa njcgovirn daljirn produЬljiv:injcrn, 
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preko krecnjaka u istocnom obodu kopa reci cemo nesto v~e о odnosu ova dva 
krecnjacka masiva. 

Povezanost krecnjaka u istocnom obodu kopa sa krecnjackim masivom juzno od 
kopa i cirkulaciju voda iz jednog u drugi tesko је predpostaviti па osnovu struktumo-tek­
tonske karte i па osnovu rezultata geoПzickog ispitivanja k:ustnog masiva juzno od 
povrsinskog kopa. Pomenutim ispitivanjima utvrdeno је da podina ovog masiva u svom 
severnom delu dostize kotu 500 i preko 500 m Но u hidrogeo!o~om pogledu znaci da 
ovaj masiv prakticno predstavlja zasebnu celinu. Na osnovu napred iznetog proizi!azi da se 
priliv iz ove izdani sa produЬђivanjem kopa nece Ьitnije menjati odnosno, da се ostati u 
granicama inШtriraлih koliciлa .itmosfcrskih voda koje padnu па sam masiv u istocnom 
obodu kopa. Za visegodisnji prosek padaviлa od 810 mm/god. sa kocficijentom 
infiltrac~e od 0,7 iz ove izdaлi dreniralo Ьi se koлstantлo 

Q =Рх Ј х С; 
Q = 600.000 т 2 х 0,810 m/god х 0,7; 
Q = 340.200 m3 /god. = 11 1/sec. 

Jrbguci priliv iz kдrstne izdimi и zщx1dnom оЬоdи kopa 

Za prognozu priliva iz ove izdaлi u vezi sa daljim produЫjivaлjem kopa takodc је 
bilo neophodno prethodno aлalizirati strukturu krecлjaka u zapadлom obodu kopa i 
njihovu eventualлu vezi sa krecnjackim masivima koji se nalaze па severu i jugu od ovih 
krecnjaka. 
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Prilog 3. - .DЏagr:un prltlcaj:i podzcmnih voda u okn11 u Donjcckom baccnu u z:ivlsnosti od njihovih 
. duЫла (ро M:iljcvщjyu). 

Encl. 3 .. - Diagram of grountlwat~-r Лоw to tl!c Donctsk llasiл vсша Њ dcptli (takcn 1·rom MaJcv;mi). 

Опо ~to јс reccno za od11os krccnjaka u istocnom obodu kopa i kroc11jaka juwo 
od kopa va:1.i i za odnos krccnjaka u zзpadno111 obodu kopa i svi11 drugih. Uticaj voda iz 
krccnjakз ла scvcru лс mot,c Ьiti od zrutcaja s obzirom ла njiovu povrsiпu i polol:ij u 
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reljefu, ра se moze reci da се se priliv iz karstne izdani u zapadnorn obodu kopa sa 
produЬljivanjem kopa do 125-е kote, pod predpostavkom da preko ovih krecnjaka nece 
doci do priliva vode iz М. Peka (sto је vrlo verovatno), priliv iz ove karstne izdani kretati u 
okviruma infiltriranili atmosfeг..kih юdа - 5 ,5 1/s i manje od toga s obzirom da се se 
krecnjaci jednirn delom i dalje drenirati direktno u зluvijon М. Peka i preko potkopa 
,,Torej". 

Moguti priliv iz sUrih rudarskih radove i podzвmnih istre:&lih radova 

Stari rudarski radovi na v~irn kotrna do sada nisu predstavljali vece izvore 
ovodnjenosti , ра se nюre predpostaviti da to nece biti ni u buducпosti. Stalan izvor 
ovodnjenosti bice юdа iz podzemnih istraznih radova - horizonta 302 i 200 m koji se 
dreniraju preko okna br. 4. Iшajuci u vidu vec opisane karakteristike pukotinske izdani 
koju dreniraju navedeni horizonti priliv iz njih nece se bitno menjati (4-12 1/s). 

Produb~ivanjem kopa podzemni istrazni hodnici па horizontu 302 i 200 m, koji su 
u celosti potopljeni, Ысе preseceni rudarskim radovima i iz njih се isteci akuшulirana 
kolicina vode. U sledecoj tabeli date su kolicine akumulirane vode na 0S11ovu zaprcmine 
hodllika. 

Horizont Ukupna du!inu Zapremina Ukupna 
lюdniku lюdnika (vode) zзpremina 

(m) (mз) , (mз) 

,302" 8,740 34 .960 
,200·· 12.86 7 51.468 86 .428 

Zakljucak 

Na osnovu dosadasnjeg izlaganja moremo reci da tokom radova na kopu do 125-е 
kote, i dubUe, podzemne vode nece predstavljati znatnђe smetnje redovnoj proizvodnji. 
Ukupni priliv podzemnih voda u kop u periodu razvoja kopa do 125-е kote kretao Ьi se, u 
zavisnosti od god~njcg doba, od 20 - 40 1/s. 

Do veceg priliva u kop doci се presecanjem istraznih hodnika па horizontu 302 i 
200 m u kojima је akuшulirano 34960 odnosno 5 ! .468 111 3 vodc. 

Povrcmcno naglijc isticanjc vodc iz kшtnih izdani u istocnom i zapadnom obodu 
kopa uslcd njiћovog otvaranja rudarsk.1111 radovima na ni2i111 kot;una traj:ilo Ьi najv~ ро 
nckoliko d:i11a. Ovakvo pcriodicno isticanjc bitc rcdovna poj:iva svc dok sc zaћvatom 
kop:i пс otvori i s:ima podil!a karstniћ izdani. 

Nakon drcniranj:i vodc iz podzcmnih istr:1znil1 radova i otv:ir:inja podinc karstnih 
izdwi u istocnom i z:ipadnom obodu kop:i пс Ьi trcbalo occkivati naglijc prilivc 
podzemnil1 voda u kop. 

. . , 
1 
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SUMMARY 

НYDROGEOLOGY IN ТНЕ SOUТНERN SECTION OF ТНЕ 
MAillANPEK COPPER MINE 

Ьу 

NENAD PEТROVIC 

Open pit in the southern section of the Majdanpek Copper Mine is traversing а 
number of aquifers. The pit lewl is below the water tаЫе and below the Јоса! base of 
erosion; in the course of its planned development it will Ье much below the Јоса! base of 
erosion. 

Hence the significanre of estimating the groundwater flow into the pit and 
evaluating the conditions and economy of mining. 

Goals of the hydrogeological inwstigation to this effect were to identify the 
extend алd nature of groundwater iri the pit influence zone, the regime of groundwater 
flow and its variation with the future lowering the pit bottom. 

Small aquifers are identitied which may Ье drained 1·rom the pit. The affluent to 
the pit is а direct function of the precipitation depth. Total water flow iпto the pit froщ 
the relatively small recharge area (drainage area) has not impeded the working nor is it 
expected to disturЬ the working with the lowered pit bottom. 

Тhе h.@hest flow into the pit comes from а karst aquifer which will Ье wholly 
drained with the dewlopment of the pit. 




