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dero\geoloéke karakteristike juznog revira rudnika J*
bakra , Majdanpek”

(3 priloga)

NENAD PETROVIC*
uvoD

Povrdinski kop ,juzni revir” rudnika bakra ,Majdanpek” sa dubinom od 340 m
svrstava se medu najdublje povriinske kopove u Jugoslaviji. Rudarskim radoviima si8lo se
ve¢ 90 m ispod mesnog crozionog bazisa i sobzirom da se planira produbljivanje kopa do
225 m ispod mesnog erozionog bazisa, pa i dublje, to hidrogeoloska problematika ovako
dubokog i prostranog kopa (kraéa osa kopa sada iznosi 1000 m, a duza 2000 m) svakako
zasluzuje posebnu paznju,

Ovim radom prikaza¢emo rezultate hidrogeoloskih istrazivanja koja su izvr§ena na
samom povriinskom kopu , juzni revir” i njegovoj blizoj okolini kojima su u najveéoj meri
definisani hidrogeoloski uslovi formiranja podzemnih voda koje se dreniraju i koje ée se
drenirati u povrsinski kop , juznirevir’ sa njegovim daljim produbljivanjem .U prvom delu
rada ukratko ¢e biti prikazane hidrometeoroloske, hidroloske i geoloske karakteristike
terena. U drugom delu bice reci o hidrogeoloskim karakteristikama leziSta i dosadasnjem
stepenu ovodnjenosti lezifta, dok ¢e se u treéem delu govoriti o moguéim prilivima sa
daljim produbljivanjem povriinskog kopa ,juZni revir™,

Geomorfoloske karakteristike oblasti

Leziste bakra ,Majdanpek™ nalazi se u od davnina poznatoj rudnosnoj oblasti
severoisto ¢ne Srbije. U geomorfolodkom pogledu oblast se odlikuje izrazitom razudencs-
¢u terena. Srednja nadmorska visina terena od prcko 400 m daje oblasti planinski
karakter. Poto¢ne i re¢ne doline su strmih dolinskih strana i izrazito velikog gradijenta
tako da voda od padavina brzo otic¢e iz sliva. Reka Veliki Pek ¢ini erozionu bazu oblasti.

* Rudnik bakra , Majdanpek™ - Majdanpek. Recenzent dr Miomir Komatina. SOUR Geozavod,
Beograd,
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Hidrometeoroloske karakteristike oblasti

Oblast Majdanpeka ima specifi¢nu klimu s obzirom da se nalazi u zoni suéeljavanja
isto¢nih i zapadnih vazdu$nih strujanja. Klimu odlikuju relativno topla leta i hladne i
ostre zime sa prose¢nim padavinama od oko 800 mm taloga godisnje.

Za period osmatranja 1973—1984. karakteristicno je da su padavine skciv
ravnomemo rasporedene po godisnjim dobima. Blagi maksimum padavina zabelezen je u
proleénom periodu i pocetku kta kako s moze videti iz priloZene tabele prose¢nih
meseénih suma padavina za stanicu , povrsinski kop™ za period 1973—1984. godine.

Mesec I i 11 v v vi vl vl IX X XI  XII  1973-34

Padav.
(mm)

Hidrografske i hidroloske karakteristike terena

Hidrografska mreza u okolini lezifta bakra ,Majdanpek’™ je gusta, a re¢ne i
potocne doline odlikuju se kako smo ve¢ naveli, strmim dolinskim stranama i velikim
gradijentom tako da vode od padavina veoma brzo oti¢u. Reke Veliki i Mali Pek Cine
osnovu hidrografske mreze oblasti. S obzirom da Mali Pek proti¢e preko samog
povriinskog kopa , juZnirevir” reci ¢emo nesto vise o njegovim karakteristikama,

Hidroloska merenja na Malom Peku vriena su u dva navrata i to u periodu X 1954
— X 1955, (Hidroprojekt, Beo§rad) i XI 1961 —V 1964 (Gradevinski fakultet, Beograd).
Najve¢i proticaj od 11,80 m®/s zabeleZen je septembra meseca 1955. dok je srednji
proticaj za ceo period merenja iznosio 0,650 m? /sec.

Geoloska grada terena

Geoloska grada oblasti Majdanpeka bila je predmet istrazivanja brojnih istrazivaca
kao StosuJ, Cvijié, S. Urosevié, V.Petkovié, K. Petkovié,I. Anto-
nijevié, A. Grubié, T.Spasov,S.Karamata,P.Nikoli¢, M.Andel-
kovié¢,S.Jankovié,R-MiloSakovi¢idmugi.

Stratigrafske i petroloske karakteristike zastupljenih stena detaljno su prouéene od
strane navedenih istrazivaca.

Prepaleozoik
Najstarije zastupljenc stene su kristalasti Skriljci prepaleozojske starosti i predstayv-
liene su uglavnom amfibolitskim, amfibolitsko—biotitskim gnajsevima i mikasistima.
Paleozoik

Paleozok je zastuplien hloritsko-sericitskim (zclenim) 3kriljcima, kvarc-hloritskim
skriljcima (filitima), prelaznim tipovima Skriljaca sa promenljivom koli¢inom hlorita i
sericita, rede mikaSistima i argilosistima.,
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Mezozoik

Mezozoik po€inje konglomeratima i pe§¢arima lijas-dogera koji leze diskordantno
preko prepaleozojskih i paleozojskih $kriljaca. Ovi sedimenti nemaju veliku debljinu (do
50 m) ni veliko rasprostranjenije.

Preko konglomerata i pe§Cara leze titanvalendinski kre&njaci. Kreénjaci su slojeviti,
rede bankoviti i masivni, i mestimiéno su veoma ubrani. Velike su Gistoée osim u
podinskim delovima gde mestimi¢no sadrZe magnezijum—karbonata Po geoloskom stubu
okoline Majdanpeka (T. S p as o v, 1965). debljina kreénjaka iznosi oko 400 m.

Najmlade mezozojske tvorevine su konglomerati, ped¢ari, peskoviti kreénjaci i
laporoviti kre¢njaci gornje krede — ,senonski flis”. Ovi sedimerti su lepo uslojeri, a
pomenuti litoloski ¢lanovi se ritmi¢ki smenjuju.

Kvartar

Tvorevine kvartata nemaju veliko rasprostranjenje. Predstavljene su deluvijalnim,
aluvijalnim i proluvijalnim tvorevinama.

Magmatske stene uppite

Tokom geoloske istorije u viSe navrata dolazilo je do utiskivanja magmatita. Do
utiskivanja je dolazilo po dubinskom razlomu generalnog pravca pruZanja sever—jug koji
se produzava od Majdanpeka ka jugu. U toku paleozoika duZ razloma je dollo do
utiskivanja granita. Sledec¢a faza utiskivanja magmatita odvijala se u toku gornje krede
kada je doslo do utiskivanja andezita i njihovih Zi¢nih ekvivalenata. U ovoj fazi doslo je i
do orudnjenja lezista.

Tektonika

Iako je oblast Majdanpeka bila predmet prougavanja brojnih istraZivaca tektonski
odnosi zastupljenih litoloskih €lanova nisu do kraja razjainjeni. Kako je razjainjenje
tektonskog sklopa od izuzetnog znalaja za utvrdivanje hidrogeoloskih karakteristika
leziSta to smo pokusali da na osnovu novih podataka $to preciznije utvrdimo tektonske
odnose kako u bliZoj tako i §iroj okolini leziita. Dragoceni podaci o tektonskom sklopu
lezista i blize okoline dobijeni su samim rudarskim radovima na povriinskom kopu , juzni
revir”, iz podzemnih istraznih radova i istraznih buotina kojima je istraZivano leZite.
Takode, dragocene podatke za rekonstrukciju tektonskog sklopa pruZaju podaci sa
detaljne geolo3ke karte Sire okoline lezifta bakra ,Majdanpek’ u razmeri 1 : 10 000 koju
su uradili stru¢njaci Zavoda za geolo3ka istraZivanja iz Beograda,

Analizom svih raspoloZivih podataka, a posebno analzom odnosa mladih i starijih
stena, dosli smo do zaklfjucka da su osnovne strukture oblasti nabome. Zapadno od
povrsinskog kopa ,juZni revir” nalazi se teme sloZene antiklinale dbk se isto&no od njega
nalazi sloZena sinklinala. Jezgro antiklinale izgraduju amfibolitski i amfibolitsko-biotitski
gnajsevi prepaleozojske starosti. Preko njih postupno leze kvarc—muskovitski $kriljci,
kvarc-sericitski (zeleni) Skriljci i filiti. Povrdinski kop , juzni revir” nalazi se upravo na
isto¢nom krilu ove sloZzene antiklinale i rudarskim radovima potvrdeni su gore navedeni
odnosi. Karakteristi¢no je da sve navedene jedinice na povriinskom kopu padaju ka istoku
pod uglom od oko 70°C.




36

N.PETROVIC, Hidrogeolo&ke karakteristike junog ..., Vesnik B, 20, 83-96, 1984,

//’>3< \ 0. J
. N
‘ 1 0
s il
O/V‘, e} 0 2. 0°
Sev.revipge \\ - Uéz

RS
S : \ ao" \
—— . b o

b ——Xir e Ky '1\5' \ 9
Bt —t % \
e 3 2
e A i Ss
b ) Y "0
f\(//'? g
i - o
" 24° H
= o ~Jlot. jal’
// v ok
7;/ kopalyy o LSaskgy P
< / ~, S _' \

%G = {18! tok'* D e e ~ )
—/4/ o< WARHS By (M

5 ! 0\ 0 g/ v
s o v
T 0 YO ¥
=X AL TR s v
I )/ \ W AQ B v
T 5 atloe(. jaloviste ¥ Y v
. : ; & v v

//l'/ T ",,V‘x’:lju“fundcm"
Ee et o = PSR v
// 2 0\ - ~ ~

\
i
\\\
A\
>
S/
z <
<

<

<

(g) %o x5 @ v\ (
of . S v

L cne 0 \

[ == ;g. ”‘ (; . glv v ~ - s

DEBELI LUG 0 o) L

\%
o
IO
lo
\b
¢ -
<

<
<

%
<
<

{ 7

22%
. L. B

\
5

s v ™ < <

=

20

1.Jaloviste, 2.vulkaniti i vulkanoklastiti - gornja kreda, 3.konglomerati, pescari,laporci i peskoviti

qlinci - gornja kreda, 4. krecnjaci | peskoviti glinci - donja kreda, 5. konglomerati, pescari,peskoviti krec-

njaci i masivni sprudni krecnjaci - jura, 6.hloritski skriljci-prekambrijum, kambrijum, 7.serija gnas-

eva | leptinolita - proterozoik, Butyrdena granica, 9.isto, pokrivena ili aproksimativno locirana, 10.

textonsku-eruziona granica, 11.0sa amiklinorijuma, 12.0sa sinklinale, 13.tonjenje ose, 14 rased, 15.

isto,pokriven, terased fotogeoloski osmatran, 17 relativno spusten blok, 18.celo navlake, 19, pro-

fitska Uinya, 20.granica prostiranja objekata Rudnika bakra Majdanpek 2000-te god:ne

Prilog 1. ~ Pregledna tektonska karta okoline Majdanpceka sa objektima PBM-a,
Encl, 1. = Site tectonic map of Majdanpek Copper Mine. PBM-a.



N. PETRO VI C, Hidrogeolo3ke karakteristike juznog .. ., Vesnik B, 20, 83-96, 1984, 87

Obzirom da su sa hidrogeoloskog stanoviSta titon—valendinski kre¢njaci posebno
interesantni kao hidrogeolodki kolektori razjadnjenju njthovih struktura posvetili smo
znatnu paznju. Kreénjaci predstavljaju ostatke karbonatne paraplatforme (A. Grubié
1975) i u odnosu na leziSte javhaju s u obliku dva pojasa — isto¢nog i zapadnog.
Generalni pravac pruzanja oba pojasa je sever—jug. Pojas salinjava vise mestimi¢no
nepovezanih kre¢njackih masiva od kojih su najveci masiv Starice, masiv Konjska glava,
masiv Svajca i masiv juzno od povriinskog kopa ,juzni revir”. Strukturnom analizom
utvrdeno je da su skoro svi masivi sinklinalne forme sa strmim padom ka jugu. Ovo je i
potvrdeno podzemnim istraznim radovima, istraznim budotinama i geofizi¢kim ispitiva-
njima.

Intenzivni tehtonski pokreti koji su se odvijali na ovom prostoru ostavili si; traga i
u brojnim sistemima pukotina i raseda. Stenske mase gnajseva, 3kriljaca i andezita
izdeljene su sistemima pukotina do blokova dm, a mestimiéno i cm dimenzija.

Odnosi izmedu zastuplienih litoloskih jedinica mogu se videti na priloZenim
poprecnim hidrogeolodkim profilima kroz leziSte u juznom reviru (prilog br. 2).

Hidrogeoloske karakteristike terena
Rezultati prethodnih hidrogeoloikih istraZivanja

Leziste bakra ,Majdanpek™ bilo je predmet osnovnih hidrogeoloskih istrazivanja u
toku 1972. i 1973, godine. Istrazivanja su obavili stru¢njaci Grupe za hidrogeologiju
Rudarskogeoloskog fakulteta iz Beograda. Tom prilkom izviSeno je hidrogeolosko
kartiranje terena i podzemnih istraznih radova i uradena hidrogeoloska karta 3ireg
podru¢ja lezifta u razmeri 1 : 10 000. Na osnovu tipa poroznosti zastupljenih stena
izdvojena su tri tipa izdani:

— zbijeni tip;
— pukotinski tip i
-- karstni tip izdani.

Delovi terena izgradeni od filita i zelenih Skriljaca izdvojeni su kao uslovno
bezbedni. Karakteristike svih izdanidetaljno su opisane.

Rezultati ovih istrazivanja posluzili su nam kao podloga za dalja, detaljnija
hidrogeoloska istrazivanja koja su prvenstveno bila usmerena na razresavanju tcktonskih
struktura karsnih masiva — dubine njihovih zaleganja, medusobna povezanost itd.
Istovremeno, nastavljeno je sa praéenjem rezima pomenutih izdani, posebno na samom
povrsinskom kopu, tako da su prosirena saznanja o njima. U sledec¢im redovima da¢emo
kratak prikaz zastupljenih izdani.

Zbijeni tip izdani

Zbijeni tip izdani zastuplien je u okviru aluvijalnog nanosa Malog Peka, kopovskih
jalovista , Saska™ i, Bugarski potok™ i flotacijskog jalovista , Valja Fundata™,
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Prilog 2. —Popre&ni hidrogeolo3ki profili kroz juZni revir leZifta bakra ,Majdanpek™.
Encl. 2. — Hydrogeological cross-sections through the Southern Section of the Majdanpek Copper Mine.
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Zbijeni rip izdani i aluvijona M Peka

Izdan u aluvijonu M Peka ima sve odlike izdani u aluvijonima. Nivo izdani nalazi se
neposredno ispod povriine terena i u direktnoj je vezi sa nivoom M Peka. Debljina izdani
krece se oko 10 m.

Zbijeni tip izdani u kopovskim jalovistima

Kopovska jalovista formirana su u dubokim dolinama Saske reke i Bugarskog
potoka u neposrednoj blizini povrsinskog kopa ,juznirevir”. S obzirom da je materijal
koji se odlaze na jalovistima grubozm, a povrsine jalovi§ta skoro horizontalne, vode od
atmosferskih padavina skoro u potpunosti poniru u jalovinu (izuzetak su samo vode od
pljuskova koje se jednim delom slivaju povriinom jalovista ka nizim kotama). Kote
dreniranja ovih izdani su sama re¢na korita Saske reke i Bugarskog potoka.

Zbijena izdan formirana u flotacijskom jalovistu ,,Valja Fundata”

S obzirom da preko karstnog masiva juzno od povrSinskog kopa ,juzni pvir”
postoji moguénost priliva u kop i iz ovog jalovi§ta to ¢emo stoga i o karakteristikama
izdani u njemu izneti osnovne podatke. Slepa dolina Valja Fundata zapunjena je
flotacijskom jalovinom do kote 499,5m. Planira se njeno dalje zapunjavanje do kote 518 m.
Priblizno polovina ‘povriine jalovista je pod vodom dok je ostali deo povriine pod
flotacijskom jalovinom prezasiéenom vodom. Flotacijsku jalovinu &ini mefavina peska i
pradine granulacije od 0,6 — 0,002 mm. Nivo izdani je neposredno ispod poviiine nanosa
osim u delu jalovidta koji nalae na kre&njacki masiv koji drenira jaloviste. Koeficijent
filtracije flotacijske jalovine ispitivan je u Institutu za ispitivanje mzterijala SR Srbije
1970. godine i na osnovu ispitivanja na vise uzoraka utvrden je koeficijent filtracije od
K=10—%-10-" cm/s.

Pukotinski tip izdani

Pukotinski tip izdani zastupljen je u stenama sa pukotinskom poroznodéu —
gnajsevima, andezitima i kvarc-muskovitskim 3kriljcima. Usled intenzivnih tektonskih
pokreta veée pukotine u navedenim stenama su najce$ée sa tektonskim glinama uded Cega
su najve¢im delom slabo vodopropusne. U toku izrade podzemnih istraznih radova na
horizontu 200 jug koji su izvedeni u ovim stenama u duzini od priblizno 6.000 m u njih
su se drenirale neznatne koli¢ine vode — u proseku oko 2 1/s. Pojave vode iz ove izdani na
povrinskom kopu , juzni revir” uglavnom su u obliku vlazenja i slabog curenja iz kosina
etaza,

Karstni tip izdani
Kreénjaci se nalaze u isto¢nom i zapadnom obodu kopa 3to znaci i karstne izdani.

Karstna izdan u istoénom obodu kopa formirana je u masivu Svajca koji izgraduje
visoke delove terena u razvodu, Samim tim zona hranjenja ove izdani prakticno je svedena
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na povrdinu kreénjaka (0,60 km?). Jednim delom izdan se hrani i vodama iz kopovskog
jalovista u Saskoj reeci medutim, moze se reéi da su to minimalne koli¢ine s obzirom da
jaloviSte prekriva kre&njake u povrsini od 0,08 km?, a inae se slobodno drenira u dolinu
Saske reke. Do otvaranja kre¢njaka rudarskim radovima na povriinskom kopu izdan se
drenira a na koti cko 450 m preko izvora ,Bele vode™ u dolini Saske reke. U toku 1981.
godine izdan se drenirala na 410-0j i 365-0j koti sa ukupnom izdasno3$éu od 8—16 1/s.

Karstna izdan u zapadnom obodu kopa za sada se hrani takode prvenstveno
atmosferskim talozima. Povriina izdani iznosi 0,30 km?. Jednim delom izdan se drenira u
kop, jednim delom u potkop Torej, a jednim, s obzirom na tonjenje kre¢njaka ka severu i
u aluvijon M. Pek.

U karstnom masivu juZzno od povriinskog kopa ,juzni revir” formirana je karstna
izdan koja se drenira preko karstnog vrela ,Kaluderica™ i peéine ,,V. Fundata™ u dolini
Velikog Peka.

Sadasnja veli¢ina preliva podzemnih voda u povriinski kop ,juZni revir”

Priliv iz kopovskog jaloviita , Satka reka’

Podzemne vode iz jaloviSta ,,Saska reka” minimalno uestvuju u ovodnjenosti
kopa i to neposredno se drenirajuci u kop u zoni 7-og profila i indirektno preko kre&njaka
u istoénom obodu kapa. Ukupni priliv kreée se oko 11/s.

Priliv iz pukotinske izdani u Skriljcima i andezitima

Pukotinska izdan se drenira preko viSe izvora koji se nalaze uglavnom u kosinama
najnizih etaza — 260, 290-¢,305-¢ i 320. Naj&esée su to pojave slabog curenja i vlaZenja
iz kosina etaZa &ije izdasnosti nje bilo moguée neposredno meriti.

Priliv iz karstne izdani
* Priliv iz karstne izdani u isto énom obodu kopa

Osmatranja izdaSnosti izvora koji dreniraju ovu izdan u kop vrena su u viSe navrata
i to u toku 1972, 1978, 1981 1983. godine. U toku 1972. godine izmerene su izdasnosti
od 3—55 1/s na koti 460 m. Septembra meseca 1978. godine iz ove izdani dreniralo se
4-6 1/s vode. U toku 1981. i 1983. godine vrena su redovna osmatranja i merenja
izdasnosti izvora koji dreniraju ovu izdan.

Podetkom 1981. godine izdan se drenirala preko jednog snaznog i nekoliko slabih
izvora nakoti 410 m na krajnjem jugoistoku kopa. Ukupna izdadnost kretala se od 1214
1/s. Aprila meseca izdan je rudarskim radovima otvorena i na koti oko 365 m Izdasnost
na ovoj koti u po&etku se kretala od 3—4 1/s povecavajuéi se tokom vremena tako da se u
novembru mesecu skoro izjednadila sa izda$no3¢u izvora na 410-0j koti i iznosila je oko
81/s.

U toku 1983, godine izdan s¢ drenirala prekovise izvora na kotamaod 275~350 m.
Ukupna izdadnost izvora bila je osetno manja negou toku 1981, godine i kretala se od
03doS551/s. :
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Priliv iz karstne izdani u zapadnom obodu kopa

Do sada iz ove izdani nisu priticale zna¢ajnije koli¢ine vode u kop. U toku 1981.
1983. godine pojedina¢na izdasnost izvora kretala se od 0,2 — 0,5 1/s,a ukupnaod 1 — 3
1/s. Neposredno ispod kre¢njaka iz andezita isticalo je od 0,2 — 0,5 1/s. Zbog neposredne
blizine karstne izdani realna je predpostavka da se preko ovih izvora takode drenira
karstna izdan, pa se moze uzeti da se ukupna izdasnost izvora koji su drenirali ovu izdan u
kop u navedenom periodu kretalaod 1,2 —3 5 I/s.

Priliv iz starih rudarskih radova

Vode iz starih rudarskih radova na vi§im kotama u dosadainjem radu kopa nisu
pri¢injavale nikakve probleme i kao takve nisu koli¢inski ni registrovane. Vode iz
podzemnih istraznih radova horizonta 302 i 200 m, koje se dreniraju u kop preko okna
br. 4, predstavljaju, medutim, stalan izvor ovodnjenosti i to u koli¢ini od 4—12 1/s.
Povremeno je okno zatrpano veéim koli¢inama materijala (u fazama otvaranja novih
etaza) i tada iz njega isti¢u samo neznatne koli¢ine vode (0,5 — 1 1/s).

Pregled ispumpanih koli¢ina vods iz povriinskog kopa , juini revir’

0d 1977. godine povrsinski kop ,juzni revir” sifao je sa radovima ispod mesnoyg
erozionog bazisa — kote Malog Peka (350 m). Podaci o ispumpanim koli¢inama vode iz
kopa za period od 1977. do 1984. godine trebalo bi da daju najpouzdanijje podatke o
prilivu podzemnih voda u kop. Medutim, s obzirom da je tesko i gotovo nemogude,
odvojiti podzemne od slivnih atmosferskih voda kao i to da se prilikom registrovanijz
koli¢ine ispumpanih voda javljaju znatne nepreciznosti, prikazaéemo samo ukupnc
ispumpane koli¢ine za period 1979 — 1984. godine.

Godina Najniza Godisnje ispump. Godis.suma

etaza padavina

(m) (m?) 1/s)  (mm)
1979 320 1.350.698 43 848,0
1980 290 2.123.739 67 776,7
1981 290 2.760.443 87,5 8284
1982 275 2.518.949 80 740,1
1983 260 - 1.855461 59 428,7
1984 260 1401.293 44 5

Moguéi prilivi na raéun podzemnih voda sa daljim produbljivanjem
povrsinskog kopa , juini revir”

Dugoroénim programom razvoja Rudnika bakra ,Majdanpek’ predvida se da do
2000-te godine povrsinski kop , juzni revir' side rudarskim radovima 225 m ispod masnog
crozionog bazisa. S tim u vezi smatramo da ¢e prognoza priliva podzemnih voda u kop sa
njegovim daljim produbljiivanjem, iako ne sasvim precizna, doprineti pravovremenom
resavanju problematike odvodnjavanja ovog kopa.
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Mogudéi priliv iz izdani u aluvijainom nanosu Malog Peka

Regulacijom korita Malog Peka na delu gde on te¢e preko samog povrsinskog kopa
,juzni revir”, kako je predvideno projektom prosirenja kopa ka severu, priliv iz ove izdani
bi¢e sveden samo na racun infiltriranih atmosferskih voda i, eventualno voda iz
kre¢njackog masiva u zapadnom obodu kopa i kreénjackog masiva severno od M. Peka.
Znatniji priliv moZe se ocekivati samo u vreme otvaranja ove izdani rudarskim radovima.

Mogudéi priliv iz kopovskih jalovista , Satke reke’ i Bugarski potok’’

Priliv podzemnih voda iz kopovskog jalovista u dolini Saske reke do sada je bio
prakti¢no zanemarljiv. Kako jaloviite nalaze na hloritsko-sericitske skriljce, definisane kao
prakti¢éno vodonepropusne stene, moze se rec¢i da ée priliv u kop iz ovog jaloviita i u
buduénosti biti prakti¢no zanemarljiv.

Priliv iz kopovskog jaloviSta  Bugarski potok™ s obzirom na polozaj jaloviita u
odnosu na povrdinski kop takode netreba o&ekivati u znatnijim koli¢inama.

Moguéi priliv iz flotacijskog jalovista ,,V. Fundata' i novog flotacijskog
jalovista u dolini Saske reke

S obzirom na visinu podine kre¢njackog masiva juzno od povriinskog kopa (oko
500 i preko 500 m u severnom delu masiva) na koji u njegovom juznom delu naleze
flotacijsko jaloviite ,,V. Fundata™ i na ve¢ formirane puteve podzemne vode u masivu na
Velikom Peku, moze se reéi da do priliva u kop na raun voda iz ovog jaloviSta nece doci
produbljivanjem kopa do 125 kote u dublje.

Prema usvojenom projektu novog flotacijskog jalovista u dolini Saske reke (vidi
kartu) odlaga¢e se hidrocikloniruni pesak gustine 70% ¢&vrstog do 520 kote. S obzirom
da c¢e jaloviste nalegati skoro u potpunosti na hloritsko-sericitske $kriljce, a samo
minimalnim delom na kreénjake u isto&nom obodu kopa, moze se recida ¢e i ovaj priliv
biti prakti¢no zanemarljiv.

Mogquéi priliv iz pukotinske izdani

Kako su pukotine u gnajsevima, andezitima i kvarcmuskovitskim Skriljcima
najées¢e slabovodopropusne iz ove izdanine mogu se oCekivati znatnije koli¢ine vode Na
osnovu analogije sa prilivima podzemnih voda iz pukotinskih izdani u okna u Donjeckom
basenu (videti prilog br. 3) moze se reéi da ¢e se priliv u kop iz ove izdani do odredene
dubine postepeno povecavati posle ¢ega ¢e, usled manje ispucalosti stena u dubljim
delovima terena, do¢i do postepenog smanjivanja priliva.

Moguéi priliv iz karstne izdani

Mogudi priliv iz karstne izdani u istocnom obodu kopa

Karstna izdan u isto&nom obodu kopa, kako smo napred naveli, za sada se hrani
prakti¢no, isklju¢ivo na racun atmosferskih padavina. Zbog cventualne mogucnosti
privladenja voda iz karstnog masiva juzno od kopa, sa njegovim daljim produbljivanjem,
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preko kreénjaka u istoénom obodu kopa re¢i ¢emo nesto vie o odnosu ova dva
kreénjacka masiva.

Povezanost kreénjaka u isto¢nom obodu kopa sa kreé¢njackim masivom juzno od
kopa i cirkulaciju voda iz jednog u drugi tesko je predpostaviti na osnovu strukturno-tek-
tonske karte i na osnovu rezultata geofizitkog ispitivanja karstnog masiva juino od
povriinskog kopa. Pomenutim ispitivanjima utvrdeno je da podina ovog masiva u svom
severnom delu dostize kotu 500 i preko 500 m 3to u hidrogeoloskom pogledu znaéi da
ovaj masiv prakti¢no predstavlja zasebnu celinu. Na osnovu napred iznetog proizilazi da se
priliv iz ove izdani sa produbjjivanjem kopa nece bitnije menjati odnosno, da ¢e ostati u
granicama infiltriranih koli¢ina atmosferskih voda koje padnu na sam masiv u istoénom
obodu kopa. Za viSegodidnji prosek padavina od 810 mm/god. sa koeficijentom
infiltracije od 0,7 iz ove izdani dreniralo bi se konstantno

Q=PxJxC;
Q=600.000m? x0,810m/god x0,7;
Q=2340.200m> /god. = 11 I/sec.
Mogudi priliv iz karstne izdani u zapadnom obodu kopa
Za prognozu priliva iz ove izdani u vezi sa daljim produbljivanjem kopa takode je
bilo neophodno prethodno analizirati strukturu kre¢njaka u zapadnom obodu kopa i

njihovu eventualnu vezi sa kre¢njackim masivima koji se nalaze na severu i jugu od ovih
kreé&njaka,

(m3/h)
300 A
200 -

100 4

0 100 200 300 400 500 600 700 X dubina(m)

Prilog 3. — Dijagram priticaja podzemnih voda u okna u Donjeckom bacenu u zavisnosti od njihovih
’ dubina (po Maljevanjiju).
Encl. 3. — Diagram of groundwater flow to the Donetsk Basin versus its depth (taken from Malevani).

Ono 3to je re¢eno za odnos kreénjaka u istoénom obodu kopa i kreénjaka juzno
od kopa vazi i za odnos kre¢njaka u zapadnom obodu kopa i svih drugih. Uticaj voda iz
kre¢njaka na severu ne moze biti od znacaja s obzirom na njiowu povsiinu i polozaj u
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reliefu, pa se moze re¢i da ¢e se priliv iz karstne izdani u zapadnom obodu kopa sa
produbljivanjem kopa do 125 kote, pod predpostavkom da preko ovih kre¢njaka nece
doéi do priliva vode iz M. Peka (to je vrlo verovatno), priliv iz ove karstne izdani kretati u
okviruma infiltriranih atmosferskih voda — 5,5 1/s i manje od toga s obzirom da ¢e se
kre¢njaci jednim delom i dalje drenirati direktno u aluvijon M. Peka i preko potkopa
,,Jorej”.

Moguéi priliv iz starih rudarskih radova i podzemnih istraZnih radova

Stari rudarski radovi na viS§im kotma do sada nisu predstavljali vece izvore
ovodnjenosti, pa se moZe predpostaviti da to neée biti ni u buduénosti. Stalan izvor
ovodnjenosti bi¢e voda iz podzemnih istraznih radova — horizonta 302 i 200 m koji se
dreniraju preko okna br. 4. Imajuéi u vidu veé¢ opisane karakteristike pukotinske izdani
koju dreniraju navedeni horizonti priliv iz njih neée se bitno menjati (4—12 1/s).

Produbljivanjem kopa podzemni istrazni hodnici na horizontu 302 i 200 m, koji su
u celosti potopljeni, bi¢e preseceni rudarskim radovima i iz njih ¢e isteéi akumulirana
koli¢ina vode. U sledecoj tabeli date su koli¢ine akumulirane vode na osnovu zapremine
hodnika.

Horizont Ukupna duZina Zapremina Ukupna
hodnika hodnika}(vr_)dc) uprer}nina
(m) (m”) (m”)
302" 8.740 34.960
,200” 12.867 51.468 86.428
Zakljucak

" Na osnovu dosadainjeg izlaganja moZemo re¢i da tokom radova na kopu do 125—¢
kote, i dublje, podzemne vode neée predstavljati znatnije smetnje redovnoj proizvodnji.
Ukupni priliv podzemnih voda u kop u periodu razvoja kopa do 125« kote kretao bise, u
zavisnosti od godidnjeg doba, od 20 — 40 1/s.

Do veéeg priliva u kop doéi ¢e presecanjem istraznih hodnika na horizontu 302 i
200 m u kojima je akumulirano 34.960 odnosno 51468 m* vode.

Povremeno naglije isticanje vode iz karstnih izdani u isto&nom i zapadnom obodu
kopa usled njihovog otvaranja rudarskim radovima na nizim kotama trajalo bi najvide po
nekoliko dana. Ovakvo periodi¢no isticanje bi¢e redovna pojava sve dok se zahvatom
kopa ne otvori i sama podina karstnih izdani,

Nakon dreniranja vode iz podzemnih istraznih radova i otvaranja podine karstnih
izdani u isto¢nom i zapadnom obodu kopa ne bi trebalo oc&ekivati naglije prilive
podzemnih voda u kop. '
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SUMMARY

HYDROGEOLOGY IN THE SOUTHERN SECTION OF THE
MAJDANPEK COPPER MINE

by
NENAD PETROVIC

Open pit in the southern section of the Majdanpek Copper Mine is traversing a
number of aquifers. The pit level is below the water table and below the local base of
erosion; in the course of its planned development it will be much below the local base of
erosion.

Hence the significance of estimating the groundwater flow into the pit and
evaluating the conditions and economy of mining.

Goals of the hydrogeologlcal investigation to this effect were to identify the
extend and nature of groundwater in the pit influence zone, the regime of groundwater
flow and its variation with the future lowering the pit bottom

Small aquifers are identitied which may be drained from the pit. The affluent to
the pit is a direct function of the precipitation depth. Total water flow into the pit from
the relatively small recharge area (drainage area) has not impeded the working nor is it
expected to disturb the working with the lowered pit bottom.

The highest flow into the pit comes from a karst aquifer which will be wholly
drained with the development of the pit.





